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01
芯片的分类

芯片实际是具有特定功能的集成电路，通常是基于半导体材料的



芯片的分类

1、功能芯片：CPU（中央处理器），
它可以实现一定的逻辑运算；通信基站
里的很多通信芯片也是功能芯片。
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2、存储芯片：可以存储一定的信息，
例如我们电脑里面的“闪存”
（flash），它就是一种存储芯片。 02



02
芯片产业

制作一块芯片，产业需要哪些生产环节？



芯片产业

>>1芯片的设计 >>2芯片的制作 3芯片的封装

我国大部分的芯片产业集中在中低端环节，尤其是
封装做的比较多；芯片设计产业布局少，自主研发
的芯片在高端芯片市场占有率较低；高端芯片制造
基本依靠进口，整体与国外存在大于5年的差距。
近年来，国家投资布局了大量的芯片设计及制造产
业，力争实现芯片的自给自足。



03
芯片的基本结构
芯片的功能是如何实现的？



芯片的基本结构

芯片是由大量器件组成的具有特定功能的
集成电路。以最简单的器件PN结为例，首
先它通常是基于一种半导体材料（硅）。
我们把二氧化硅进行融化然后还原，提取
硅单质。



芯片的基本结构

P型 N型正级 负级

少量硼（P）元素 少量磷（N）元素

在本征硅中掺入少量3价元素，如硼等，被称为P型掺杂。由于硼原子周围有3个价电子，与
周围4价硅原子组成共价结合时缺少一个电子，形成一个空穴。空穴可以看成带正电的粒子。
在本征硅中掺入5价元素，如磷等，被称为N型掺杂。由于磷原子周围有5个价电子，与4价
硅原子组成共价结合时多出一个可以自由流动的电子。如果把本征硅的两边掺入不同的元素，
使一边为P型，另一边为N型，则两部分的接触面会行程一层特殊的薄层，称为PN结。



芯片的基本结构

半导体PN结具有整流特性：当我们外加电压的时候，只有在P型区域
加正电压电流才能够通过，反之电流是无法流回的。
画成元件也叫二极管（如上图所示） 它具有单向导电性且只能是从左
往右导电，就能依此实现一定的功能。



芯片的基本结构

逻辑门是集成电路上的基本组件。简单的逻辑门可由晶体管组成。这些晶体管的组合
可以实现一定的运算功能。例如我们想实现一个叫“与门”的功能：是执行“与”运
算的基本逻辑门电路。有多个输入端，一个输出端。当所有的输入同时为高电平（逻
辑1）时，输出才为高电平，否则输出为低电平（逻辑0）。
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输入A 输入B 输出Y
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

与门



芯片的基本结构

1. Ua=Ub=0v时，D1，D2正向偏置，两个二极管均会导通，此时Uo为电位为0.7v.，输出为低电平
2.当Ua，Ub一高一低时，不妨假设Ua = 3v，Ub = 0v，这时我们不妨先从D2开始分析，D2会导通，
导通后D2压降将会被限制在0.7v，那么D1由于右边是0.7v左边是3v所以会反向偏置而截止，因此最后
Uo为0.7v低电平输出，这里也可以从D1开始分析，如果D1导通，那么Uo应当为3.7v，此时D2将导通，
那么D2导通，压降又会变回0.7，最终状态Uo仍然是0.7v.输出低电平，此时D1马上截止。
3. Va=Vb=3v，这个情况很好理解， D1，D2都会正偏，Uy被限定在3.7V.
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如图：为二极管与门电路，Vcc = 5v，R1 = 3K9,
假设3v及以上代表高电平，0.7及以下代表低电平 R1
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